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Abstract. It is commonly agreed among the scholars that the study and research on both reason  
and science were quite emphasized by the Arabians in the middle century, resulted in a very high 
level of the  ideology which not only promoted the development of the science in the Islamic 
world at the Middle Ages, especially in the field of Mathematics, but also woke up the sleeping 
European world of philosophy and built a strong foundation for the coming soon Renaissance. 

1. 引言 

公元610年，伴随伊斯兰教的兴起，阿拉伯人才登上历史舞台。但仅仅过了25年，也就是

公元635年，阿拉伯人就开始兵分两路，对拜占庭和波斯帝国展开全面进攻，东路大军占领了

叙利亚首府大马士革，打开东进波斯和北上中亚的序幕。公元637年，阿拉伯人占领伊拉克，

嗣后进入伊朗高原，公元642年，消灭了具有1200多年历史文明的波斯帝国。公元640年，阿

拉伯人攻入附属于拜占庭的埃及，641年攻陷亚历山大，642年占领开罗。从此，叙利亚、埃

及等地开始阿拉伯化，古叙利亚语和古埃及科普特语逐渐被人们所遗忘，人们开始讲阿拉伯

语。公元661，穆罕默德的弟子穆阿维叶建立伍麦叶王朝（一译倭马亚王朝），该王朝统治时

期，版图东起印度河和帕米尔高原，西至大西洋的比斯开湾，南自尼罗河下游，北达里海和

咸海南缘，横跨欧、亚、非三大洲的土地，形成当时世界上领土最广大的帝国。 
公元750年，阿拔斯王朝取代伍麦叶王朝，定都巴格达，该王朝在中世纪达到极盛，在哈

伦拉希德和马蒙统治时期更达到了顶峰。在其极盛时期，疆域东起印度河及葱岭，西抵大西

洋沿岸，北达高加索山脉、里海以及法国南部，南至阿拉伯海与撒哈拉沙漠，国土面积达1340
万平方公里，是世界古代历史上东西方跨度最长的帝国之一，亦是继波斯阿契美尼德王朝、

亚历山大帝国、罗马帝国、拜占庭帝国之后地跨亚欧非三洲的大帝国。1299年，信仰伊斯兰

教的奥斯曼一世自称伍麦叶王朝和阿拔斯王朝的继承者，建立奥斯曼帝国，基本上继承了以

述两个王朝的所有领土。 
至16世纪，奥斯曼帝国日趋鼎盛，其领土在17世纪达到最高峰。在奥斯曼海军领袖巴巴

罗萨的带领下，完全掌控了地中海。到了现代，因为受殖民主义者入侵等一系列历史原因，

帝国逐渐开始衰落。第一次世界大战中，选错了合作伙伴的奥斯曼帝国败于协约国之手，奥

斯曼帝国被瓜分，凯末尔遂领导起义，宣布废黜哈里发制，建立了土耳其共和国。几乎与此

同时，阿拉伯民族解放运动此起彼伏，纷纷从奥斯曼帝国独立出来，至70年代初，大多阿拉

伯地区独立建国。此至，自公元610年起创造的阿拉伯——伊斯兰哈里发国家退出了历史舞台。 
大多阿拉伯史学家以信仰为划分，将公元610年至1923年之间的历史时期称为哈里发时期，

或者直接称为“阿拉伯时期”，将生活在如上三个哈里发时期——伍麦叶、阿拔斯和奥斯曼时

期哈里发统治之下的领土统称为阿拉伯。在我国学界，有人将以上时期称为阿拉伯——伊斯

兰时期。但西方史学界以民族为划分，侧重将1258年之后由突厥人建立的奥斯曼哈里发时期

称为异族统治时期，然而他们的史学界至今无法按照这种推理解释波斯人为统治主体的阿拔
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斯王朝。在古代，阿拉伯史学家习惯于将以上广袤的领土称为东阿拉伯和西阿拉伯，东阿拉

伯除了今天我们所知道的大多数阿拉伯国家之外，还包括中亚、印度次大陆等；西阿拉伯主

要指从地中海沿岸到大西洋的北非地区，包括今毛里塔尼亚、摩洛哥、阿尔及利亚、突尼斯

和利比亚五个国家，还包括西撒哈拉和今西班牙、葡萄牙的一部分，甚至包括比利牛斯山以

南的广袤区域。 
可以说，现今世界上存在的阿拉伯国家，绝大多数不曾在历史上作为一个独立的国家存

在，其中极少部分虽然曾经有过独立建国的历史，但其地理和文化上的概念和定义早已经发

生改变，不复存在。这也是当年阿拉伯历史学、地理学、政治学、人类学等领域的复杂问题。 
基于上述原因，西方人习惯上将穆斯林统治时期的印度文学称为阿拉伯文学，将阿拉伯

人从印度传来的数字称为阿拉伯数字。 
因此说，中世纪阿拉伯是一个非常广的概念，本文着重介绍阿拔斯王朝和穆斯林安达卢

西亚王朝时空范围内，以阿拉伯穆斯林为主体的科学家为世界文明所做的主要贡献，尤其数

学方面的一些具体贡献。 

2.穆斯林在数学方面的主要贡献 

根据文献考证可知，以阿拉伯穆斯林为主体的阿拉伯人在数学方面做出了许多重要的贡

献，具体体现在以下四个方面： 
（一）阿拉伯人是推动数学发展的力量中不可缺少的一部分 
人们传统上认为阿拉伯人在数学领域没有做出过什么重要的具体贡献，他们所做的只是

吸收了希腊和印度的数学，把它们保留下来，并最终传给欧洲。实际上，阿拉伯人在数学方

面的贡献，并未局限于对希腊和印度数学的全盘吸收和保存，他们在代数学、几何学、三角

学等领域的成就在同时代一直独领风骚，只不过并不为欧洲所了解罢了。在13世纪之后，以

至于整个文艺复兴时期，欧洲人所收集翻译和吸收的是大量的希腊数学著作，而阿拉伯人的

数学著作中则仅有少量的为欧洲人所了解。直到很晚的时代，一些阿拉伯人的数学著作才逐

渐为欧洲人所知，大量阿拉伯数学著作被发掘研究则是19世纪后期、20世纪的事。因此，以

现代数学的观点去评判阿拉伯人的成就是片面的、不可取的，只有将中世纪阿拉伯人的数学

工作与其他文明——早期希腊、同时期或之前的中国和印度等的数学工作进行比较，才能做

出客观、公正的评价。毫无疑问，如果没有8世纪下半叶的伊斯兰文化的觉醒，大量的古代科

学和数学知识势必失传，之后不同的时期，巴格达、科瓦尔多、布哈拉、花拉子模、撒马尔

罕等伊斯兰城市相继成为重要的科学中心，阿拉伯人通过各种途径组织收集了大量的希腊和

印度的数学和天文学著作，并有大批的叙利亚、伊朗、美索不达米亚、印度等地的学者聚集

或被延聘到这些地方，其中不乏相当出色的翻译人员，他们把大量的各种文献译成阿拉伯文。

在翻译过程中，他们对许多文献重新进行了校订、考证、勘误、增补和注释。 
（二）阿拉伯人在方程求解上有较突出的贡献 
阿拉伯人对二次方程的一般化、系统化的论述，达到了前所未有的高度。他们针对明确

的代数方程首次给出了一般三次方程（有正根）的几何解法（利用圆锥曲线或圆相交的方法），

并引入了数和几何量之间自由过渡的“面数”和“立体数”等概念。在二次方程的代数解法和三

次方程的几何解法上，阿拉伯学者的成就是同时期或之前以至于文艺复兴之前的其他国家学

者所无法比拟的，他们这方面的工作对文艺复兴时期方程论的发展具有重要意义。 
阿拉伯学者首先将多项式理论作为代数计算的理论加以论述，尽管他们的探讨是浅显的、

最基本的，没有在更深的层次上进行思考，但他们首次将多项式理论作为专门的课题加以研

究；另一方面，他们的工作丰富了实数代数结构，为代数结构从有理量到无理量的扩张做了

最初的尝试。 
阿拉伯学者在解决等间距二次内插法时，并没有采取印度和中国推算的过程，而是直接

在其线性插值公式上添加修正得到了内插公式。他们还将插值法应用于三角函数值的计算，
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列出了大量的相当精确的三角函数表。阿拉伯数学家的另一突出之处是，对开方法和方程数

值解法的应用。阿拉伯学者完成了由早期的开低次方法到12世纪的开高次方法——鲁菲尼

——霍纳算法的逐步推广和发展，最终实现了寻求开方法的简单的、程序化的计算模式的目

的，遗憾的是阿拉伯学者虽将开平方、开立方推广到二、三次方程的数值解法，但没有实现

开高次方到高次数值方程解法的突破。虽然如此，阿拉伯学者在开高次方和二、三次方程数

值解法上除不及同时代的中国之外，已遥遥超出同时期或之前的其他国家。 
（三）阿拉伯人促进了阿拉伯数字的诞生 
中世纪的阿拉伯人在科学领域达到了顶峰，尤其在数学领域的成就更是登峰造极。如同

其他科学一样，数学较为规范的研究始于公元前8世纪后半叶，即阿拔斯王朝时期，这一时期

从事数学工作的大多为阿拉伯穆斯林，其主要学术素材源于当时被翻译成阿拉伯语的印度和

希腊古籍。公元11世纪，虽然也有个别非穆斯林用阿拉伯语撰写了数学方面的著作，但几乎

所有的原创性工作都是由阿拉伯人完成的。到了12世纪，西方人才开始将阿拉伯语翻译成拉

丁语和希伯来语，逐步开始传播这一领域的相关研究成果。然而，事实证明，直到13世纪末

期，阿拉伯人在数学领域的贡献是其他任何族群无法比肩的。 
阿拉伯人使用大量的数字包括“零”来进行计算，而非口头上做数字计算或依赖于字母表，

这不但使数学变得非常简单，并且可以被运用于日常生活中的商业交易中。“零”在数学中非

常重要，没有“零”就不可能表示像十、百等数字。如果不使用零，就要使用个位、十位和百

位的图表（如算盘）的柱状图，以使每一个图表处于它该有的位置上。在西方世界认识“零”
之前，阿拉伯人就开始使用这个数字了。后来拉丁语中表示零的“ciphra”一词，就起源于阿拉

伯语；而阿拉伯单词sifr，则是空或者无的意思，现在泛指“零”。 
事实上，阿拉伯人认为“零”最早源于印度，阿拉伯人称其为“印地数字”（al-A’dad al-Hindi）。

在阿拉伯翻译界，有人将Hindi一词翻译成印度，因为他们认为这个数字起源于印度。但这种

翻译似乎并不正确，因为单词Hindi有时指Handasi，也就是说和Handasah有关的意思是几何和

艺术工程。阿拉伯数字中Hindi一般指“数学字符”。有不少例子可以说明单词Hindi可以替代

Handasi，比如在天文学中被称之为Ad’ira-e-Hindi的累进循环译作“数学循环”可能更为准确。 

后来的西方人向阿拉伯人学习使用数字，因而把这些数字称为“阿拉伯数字”。 

然后，阿拉伯数字在以基督徒为主的欧洲传播起来却非常缓慢。欧洲的数学家们要么使

用旧的罗马数字和珠算，要么将阿拉伯数字和他们的旧体系一起使用。直到12世纪，欧洲人

从阿拉伯人那里学习数学之后，西方的学者们才能够创作出完全由零来表示的关于数字体系

的文献。后来，意大利数学家莱奥纳多·皮萨诺（Leonardo Fibonacci）旅行到阿拉伯地区，学

习了阿拉伯数字体系之后，在欧洲发表了数学方面的一些著作。这一体系被命名为算法，19
世纪前杰出的穆斯林数学家、天文学家和地理学家花拉子密（al-Khwārizmi,Abū Ja'far）进一

步推衍了这一算法，花剌子密与阿拔斯王朝的哈里发马蒙是同时期的人，许多文献都对此人

有记录。但直到18世纪末期，数字学（1，2，3等）才被拉丁语作者称之为算法，在西班牙语

中为Guorismo，而英国诗人乔叟把零称之为augrim。 

（四）阿拉伯人推动了代数及相关学科的发展 
阿拉伯人推进了算术的发展，著成许多关于日常生活使用和商业算术方面的书籍。代数

是他们提出的一门精确的科学，花剌子密把他在这方面的书命名为 “Kitab al-Jabr 
Wa‘l-Muqabalah”（《算术和代数论著》），其中Jabr指恢复，它主要是通过在一个数上加和

乘达到等于另一个数的目的。Muqabalah指比较，该术语被应用于等式两边的比较，如 5a b+ + 。

似乎单词还原、移项(al-Jabr)一开始被用在简单运算上，如加法和乘法，但是后来才演变成代

表全部科目的涵义。 

在阿拔斯哈里发曼苏尔时代，阿拉伯人的政权中心从叙利亚转移到波斯。决定将巴格达

定为新首都，宰相哈立德·伊本·伯尔麦克（Khalid ibn Barmak）为了进行初步勘测，任命南亚

天文学家和工程师纳卜赫（Naubakht）和一个名为马沙·安拉的天文学家来做这件事。马沙·安
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拉还撰有一部商品定价方面的书，这是阿拉伯同类文献中的首部著作。另一本关于占星术中

星座识别的书（《哈基木书》），也牵扯到数学运算，是由纳卜赫撰写。 
阿拔斯哈里发在宫廷中招募了大量学问渊博的学者，其中，穆罕默德·伊本·易卜拉欣·法

扎里和雅库比·伊本·塔拉其首次通过印度天文学和数学著作《增订婆罗门历数全书》，将印

度数学介绍到了阿拉伯地区。 
巴格达总督哈查只·伊本·优素福在786到833年间身名远扬，曾将军队派到印度和中国边

界，他还是第一位将欧几里德的《几何原本》翻译成阿拉伯语的人。这部著作被阿拉伯人翻

译过两次，一次是在哈里发哈伦·拉希德时期，另一次是其儿子马蒙时期，后来第二个阿拉伯

版本又被翻译成了拉丁语。阿拉伯天文学和数学家艾布·赛义德·朵利勒·朱尔贾尼著有几何学

专著。穆斯林数学家、天文学家和地理学家花剌子密收集整理了希腊和印度教方面的知识，

阿拉伯人和欧洲人通过他的算术论著，得以知晓阿拉伯语的Hindu体系。后来，他的这些成果

被翻译成了拉丁语，他在数学方面的影响超越了中世纪的所有学者，他撰有算术、几何学、

音乐和天文学方面的著作，其中一本著作研究数字的起源问题。 
花剌子密在其代数论著中，首先解释了二次方程问题，然后描述了乘法和除法，并且研

究了地面测量。这本书的一部分涉及遗传问题，通过数值为例描述了一次方程，并且区分了

二次方程的六种情形，系统地论述了六种类型的一次和二次方程的解法。 
1．平方等于根  2ax bx=    

2．平方等于数  2ax c=    
3．根等于数  ax c=       

4．平方与根等于数  2ax bx c+ =    

5．平方与数等于根  2ax c bx+ =    

6．根与数等于平方  2bx c ax+ =    
花剌子密给出了线性方程和二次方程的解。从他处理等式的方式来看，正号和负号产生

了。他通过
2 10 30x x+ = 的例子给出了一个几何解，并用图形进行了说明。诸如这样的等式被

后人多次重复使用。 
列奥纳多比萨也在其著作中罗列了二次方程的六种情形，认为阿拉伯方法优于毕达哥拉

斯方法——勾股定理。 
艾哈迈德、贾法尔和海塞姆三兄弟，人称巴奴·穆萨——穆萨之子，在马蒙王朝时期非常

著名，在数学、机械学和天文学方面成就斐然。艾哈迈德对机械学特别感兴趣，哈桑专注于

几何，贾法尔是三兄弟中最杰出的，他同时也是一名逻辑学家和欧几里德几何学和《天文学

大成》的追随者。他们的主要贡献为：关于平衡（Frastun or Qarastun）球面的测量、角度的

三等分和对两个给定数量平均比例的确定等。他们描述了角度的运动学三等分和被称为椭圆

型的园丁结构。 
阿拉伯科学家和哲学金迪写过270本著作，其中一些是关于数学的，有4本是关于印度数

字使用方面的。 
在中世纪，花剌子密和金迪的著作是西方世界了解数字体系的最主要渠道。公元9世纪下

半叶，阿拉伯穆斯林数学家的数量急剧增加，他们在算术、几何或天文学领域建树颇多，也

有人对三角学特别感兴趣。在这一时期，数字使用变得非常普遍，因为在那个时期穆斯林贸

易遍及世界各地。这些活动加快了数学在全球范围内的推广，最早记载数字的穆斯林文献可

以追溯到公元874到888年。 
这一时期著名的数学家和天文学家是波斯人巴哈尼（又译基尔曼），他著有关于欧几里

德和阿基米德的评论，推进了伊斯哈格·伊本·候奈因关于墨涅拉俄斯球面几何的翻译。他尝

试徒手解决阿基米德问题，认为可以将一个球体以一个既定的比率分成两部分，推导出立方

方程
3 2 2x c b cx+ = ，该方程被称为阿尔巴哈尼方程，成为经典的穆斯林问题。 
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艾布·希拉尔·希姆斯为艾哈迈德·本·穆萨将阿波罗尼奥斯的四本书翻译成了阿拉伯语。艾

哈迈德·伊本·优素福是埃及图伦王朝（868年至905年）宰相，他写了一本诗歌、一本关于托

勒密的评论和有关比例主题的书。他这部有关比例主体的书非常重要，影响了整个中世纪，

西方数学家只有通过它才发现梅涅劳斯定理（证明点共线的定理）。 

内利兹是穆塔迪德（约公元922年）哈里发时期著名的学者，著有关于托勒密和欧几里德

的评论，这些评论后来被翻译成了拉丁语，他把切线当作一个真正的三角函数元素。 
塔比特（约公元901）推进了亲和数理论的研究，提出可构造亲和数的公式（设 3 2 1np = ⋅ − ；

13 2 1nq −= ⋅ − ；
2 19 2 1nr −= ⋅ − 。若 p ， q 和 r 都是素数，且 , 2p q > ，则 2npq和 2nr 就是一对

亲和数。）。另外，他在抛物线和抛物面测量方面的贡献也是非常显著的。 
巴特尼（约公元929年）将天文学运用于数学研究，发展了球面三角学。他采用半

弦代替托勒密的全弦，并且介绍了正切和余切函数表，他根据影长与太阳仰角之间的关

系 ， 编 制 了 余 切 表 ， 他 还 发 现 了 著 名 的 球 面 三 角 余 弦 定 理 ：

cos cos cos sin sin sina b c b c A= ⋅ + ⋅ ⋅ ，对三角学的发展起到了重要的推动作用。 
公元10世纪，几乎所有具有创造性的工作都是由阿拉伯穆斯林完成的，并且相关著作都

以阿拉伯语出版。该世纪末期，数字发展迅速。艾布·卡密勒（公元850年-930年）是这一时

期杰出的数学家，是花剌子密数学研究的直接继承者之一，他还完善了花拉子密在代数方面

的工作。他给出了二次方程的解法，并且推进了代数学在正五边形和十边形上的应用，以及

根号的加减（ 2a b a b ab± = + ± ）。他还提到代数的乘法和除法，重新解决了最多五个

未知数的方程，该工作对阿尔·卡克希（953～1029）和意大利数学家莱奥纳多·皮萨诺的研究

启发很大。 
穆格台迪尔（908-932年）任哈里发时，物理学家和数学家艾布·奥斯曼·赛伊德非常有名，

他将亚里士多德、欧几里德和伽林关于情绪和脉搏等方面的著作翻译成阿拉伯语，其中，他

最重要工作是翻译了欧几里德的书籍以及帕皮斯的相关评论。同时，他还兼任巴格达、麦加

和麦地那医院的负责人。 
天文学家和数学家艾布·伊斯哈格·易卜拉欣·伊卜拉欣·伊本·西纳著有《圆锥曲线论》和

《天文学大成》的评论，撰有不少地理学和天文学方面的论文。他的正交抛物线理论比阿基

米德的理论更简明易懂。实际上，在积分出现以前，这是最简单的理论。穆斯林学者易卜拉

欣的父亲斯楠也是一名天文学家和数学家。 
穆斯林数学家和天文学家阿里·艾布·艾哈迈德·伊姆兰(约公元955年)写了一本关于艾

布·卡密尔的代数著作方面的评论。 
艾布·卡西（约公元961）对欧几里德《几何原本》第10卷内容进行了评论，他还著有天

文学和数学方面的许多著作，他根据圆锥曲线论解决了阿尔巴哈尼本人未能解决的阿尔巴哈

尼麦哈尼立方方程。 
古希著有许多数学和天文学的著作，他曾对阿基米德的经典著作《球和圆柱体》做过深

度注释，证明阿基米德建立的极值定理，这些研究对阿拉伯穆斯林几何学的发展做出了极大

的贡献。 
数学家西吉兹专门对圆锥曲线和圆的交叉进行了研究，用一个纯几何解对原角度的运动

学三等分进行了替代，萨格哈尼也对角度三等分进行过研究。 
艾布·瓦法·布兹贾尼是巴格达非常著名的天文学家和数学家，他是希腊著作的阿拉伯翻

译者和注释者之一，对欧几里德、花剌子密等人的著作写过许多评论文章，著成《算术应用

书》，并给出了
4x a= 和

4 3x ax b+ = 的几何解。 
艾布·瓦法在数学方面取得的重要成就在三角学，他对正弦加法定理给出了新的证明，率

先研究了用直尺和“张口”固定的圆规画圆，给出抛物线及各种圆内接正多边形的作法，得出
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了与半角公式
22sin 1 cos

2
α α= − 、sin 2sin cos

2 2
α αα = 对应的定理，同时引入了正割和余割的

概念，给出了正切函数表。 
艾布·胡坚迪完美地证明了两个立方数之和不是一个立方数，他被认为是验证球面三角形

正弦定理的发明者之一。 
艾布·纳赛尔是比鲁尼的老师，他发展了梅涅劳斯的球面学，同时也是许多三角学和天文

学著作的作者之一。 
穆斯莱麦·伊本·艾哈迈德不仅著有伊斯兰经济学中商业数学方面的论著，还研究过亲和

数。 
对数尚未发明之前，科学家们对于大数字的计算，是借助于三角学中的四个积化和差的

公式来进行的，其中
1cos cos [cos( ) cos( )]
2

α β α β α β= − + + 这一公式首次由伊本·尤努斯(约公

元1009年)提出，他还给出了
1 8 9 2 16 15sin1 sin( ) sin( )
3 9 8 3 15 16

= ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅  

的近似值。 

南亚数学家库什雅·伊本·拉巴姆对三角学的发展做出了巨大的贡献，他对艾布·加法尔正

切方面的研究进行了再次拓展，并且编辑了正切函数表。 
艾布·加法尔·默罕默德·伊本·侯赛因写了一本关于直角三角形方面的回忆录，后来该回忆

录被翻译成了法语，他还著有一部被穆斯林称为固定几何学方面的著作，他还给出了方程
2 2X a Y+ = 的解。 
艾布·贝克尔·穆罕默德·伊本·哈桑在公元10世纪左右非常著名，他是最著名的穆斯林数学

家之一，著有一本名为《计算之巅》数学专著，这本书大部分内容基于希腊数学，在这本书

中，数字和数字名都得到了使用。同时他还撰有一部名为《荣耀之书》的代数学专著，在这

本书中，他给出了二次方程式的全解证明，也讨论了等式
2 p pax bx c+ = 的类型，描述了根号

式的加减（如 8 18 50+ = ， 33 354 2 16− = ），同时描述了级数 2
1 1

( ) (2 1) 3n n

i i
i i n

= =
= +∑ ∑ 、

3 2
1 1

( )n n

i i
i i

= =
=∑ ∑ 及相关的几何证明。同时，他还给出了丢番图方程的解，包括在丢番图方程

中没有发现的25个问题。 
南亚数学家艾布·哈桑·阿里在布威希王朝特别著名（约公元1029），他在前人研究的基

础上，使用波斯语写了一本实用算术，并将其翻译成阿拉伯语。其算术方面的著作对分数除

法、平方和立方的开方进行了解释，给出了用十进制小数表示六进制数的著名方法，比如
' "17 1 100 170.000 (1 100)412 4 712= = =   

。 
伊本·海塞姆对反射问题有深入研究，其中包含阿尔哈曾（阿拉伯数学家、天文学家）提

出的用几何证明解决镜面光线反射问题。该问题引出四度方程，伊本·海塞姆借助于双曲线切

割圆解决了这一问题，他也用同样的方法解决了立方方程。 
百科全书式学者艾布·比鲁尼（约公元1045年）是一位数学家、天文学家、哲学家、地理

学家和旅行者，他对于数学有较大的贡献。他在印度度过了大半生，将许多梵文著作翻译成

阿拉伯语，同时也将许多阿拉伯知识介绍给了印度人。他同时在不同领域卓有建树，给出了

非常清晰的三角等分方法，解决了许多用直尺和圆规无法解决的问题。 
欧麦尔·赫亚姆是中世纪最伟大的数学家和天文学家之一，著有《代数学》一书。他在

代数学方面的研究受到了花拉子密的影响，他曾有力地促进了希腊数学、花剌子密和其他穆

斯林代数学家的研究，将这一科学推向一个全新的发展历程。 
如果说花剌子密研究了平方方程，那么欧麦尔·赫亚姆则讨论到了立方方程的求解问题。

他根据这些方程的复杂程度将其归类，也就是说，根据不同条件进行归类。因为在17世
纪初期，现代归类方法主要根据方程的次方进行归类。但人们注意到，方程的次方越高，
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就有越多的限定条件，欧麦尔·赫亚姆将立方方程归为27个种类，并进一步将其分为四大

类。他尝试对这些方程求解并讨论了解的限制条件，他还详细地研究了这些方程的根的

几何作图法，对欧几里德的假设和通则进行了研究。1857年，沃皮克在巴黎将欧麦尔·赫
亚姆在代数方面的成果编辑并被翻译成了法语。 

天文学家查尔卡利解释了三角函数表的构成。贾比尔·伊本·阿法拉在其《三角学》、《天

文学》等书中对三角函数作出过详细介绍，并给出了球面直角三角形中C 为直角时的等价式：

cos cos sinB Bα′ = 。 
伊本·雅斯敏曾经通过写诗来解说代数。在12和13世纪，默罕默德·哈萨尔比较著名，撰

有算术和代数学方面的专著，在1271年被翻译成希伯来语。 
阿卜杜·马利克·设拉子曾对阿波罗拜斯的专著进行过提炼，法赫鲁·恩迪·拉齐是一名哲学

家，对欧几里德学说进行过介绍。在伊本·尤努斯的帮助下，穆罕默德·阿卜杜拉·伊本·哈萨尔

写了一本名为《泰麻目指南针论》（Risalah al- Birkar al-Tamam）的专著，指出完美的圆规是

可以绘出圆锥曲线的工具。 
数学家伊斯潘诺·伊本·巴德编写子《数学概要》，该书不仅包括数字例子，还含有理论，

介绍了二次方程、比例的算术理论和丢番图方程。 
百科全书式的学者伊本·尤努斯(约公元1242年)写过一本关于算数、几何、平方数字、七

边形等主题的论著，解决了弗雷德里克提出了的问题之一。该问题最早可能是由艾尤比·凯米

利（1218年到1238年埃及统治者； 1234年到1235年大马士革统治者）提出的——“关于如何

构建一个平方的等价物对一个圆弓形”（construct a square equivalent to a circular segment）。

伊本·尤努斯的学生们进一步论证了他的方法，穆法德尔·伊本·欧麦尔·阿巴哈伊也撰写了研究

这一问题的论文。 
现摩洛哥天文学家、数学家和地理学家哈桑·马尔基沙也是一位著名学者，有多部天文学

方面的专著，最著名的一本书介绍实用天文工具、方法、三角法和日晷制作法。他在这本书

中强调了正弦和正矢，而且也给出了所谓的补正弦，同时他也编制了一个以半度为单位的正

弦表和正矢和逆正弦的表。 
13世纪北非数学家和天文学家，艾布·阿拔斯·艾哈迈德·伊本·默罕默德也是著作等身，一

生撰有74部作品，大多数著作是关于数学和天文学方面的，最著名的是《算术概要》，该书

在其后的两个世纪里得到了广泛研究，并出现了许多的评论。伊本·赫勒敦高度赞扬了这本书

被，1864年还出现了法语译本。本书是一部算术概论，包含许多有趣的专题，里面有许多印

度的常用数字，也有许多关于平方、立方、七次方、八次方和九次方的研究，并给出了双试

位法。 

2
;

2

.
2 1

ra r a
aa r

ra r a
a

 + ≤+ = 
 + >
 +

若

若
 

除《算术概要》之外，作者还撰有四篇论文，分别是关于整数、分数、根和比例方面的

计算。也著有二项式等方面的论文，例如 a b± 或 a b± ；还有遗传问题、几何问题，他

还介绍了欧几里德，并写了本曲面测量的专著，还有一本代数专著。 
纳西尔丁·艾德尔·图西是一位南亚哲学家、数学家、天文学家、物理学家和科学家，主

要使用阿拉伯语和波斯语进行写作，于1201年出生于今伊朗呼罗珊图斯。1258年，阿拔斯王

权终结时，他成为多瑞亚斯的一名部长。他著有64本不同主题的著作，涉及天文、三角、几

何、代数。他还对遗传问题颇有研究，并且给出了两个奇数平方和不能等于一个平方的证明

(two odd squares cannot be a square)。证明了如果一个圆心接触另一个双径圈，如果两个圈朝

相反的方向转动，小圆的速度比另一个大两倍，那么小圆的接触点就会沿着大圆的直径移动。
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纳西尔丁的主要贡献在于三角学，他对梅涅劳斯球面三角学著作进行了翻译，其本人也有论

著，他所著的《论完全四边形》一书在三角学发展史上享有重要的地位，书中包含解球面直

角三角形的六条基本公式，并指出现今所谓的继三角形来解更一般的三角形的方法，他的研

究使平面三角和球面三角系统化，并独立于天文学。其另一部著作《欧几里德的叙述》是一

本关于几何学方面的书，其中指出了欧几里德的第五公式与“矩形存在命题”之间的关系，此

外，他还有天文学、医学、逻辑学等方面论著，并翻译注解了许多古代经典著作，这些工作

在当时影响很大，然而，欧洲人直到15世纪才获悉纳西尔的这些科研成果。 
继纳西尔丁《论完全四边形》之后，安达卢西亚穆斯林数学家和天文学家马格里布写了

一部同名著作，该著主要基于纳西尔丁的工作，也有原创性的发现，比如，该书给出了两个

球面三角形的正弦定理的证明，其中一个与纳西尔丁所提出的观点完全不同，这一定理进而

推广到其他三角形的研究中，作者还对希腊经典著作欧几里德的《几何原本》、梅涅劳斯的

《球面学》等学术成果有所介绍。 
20世纪最具影响力的科学史学家乔治·萨顿（1884-1956）描述了拉丁和穆斯林世界这一

科学分支的发展情况，他写到：尽管在一些拉丁语著作中记载着许多数学流派的发展，但直

到13世纪，许多阿拉伯著作融合进来后，这些工作才变得富有意义。他进一步说到：“我们当

正确认识伊斯兰，它就像阴暗潮湿中的阳光，从一个沉睡的世界进入一个充满活力的世界。”
在东方，埃及人在数学方面的成就相当显著；而在西方，西班牙、摩洛哥、突尼斯和其他地

方的穆斯林则贡献卓著。 

3.结束语 

在人类文明史上，任何民族都做出过相应的贡献，不可否认，中世纪穆斯林在科学领域

几乎独领风骚，然而，任何民族的发展都要遵循历史发展规律。事实上，伊斯兰教经典《古

兰经》讲述大量不同民族典故，意在促进不同民族和信仰群体之间的交流和互动，然而，不

知从何时开始，早期钟爱科学研究的穆斯林，到了近现代几乎把目光完全投向了宗教功修领

域，致使他们开始慢慢与现代化甚至工业化相脱节，逐渐消沉，沦至被动挨打局面，不觉间

失去了往日的风采。相信终有一天，阿拉伯民族会像中华民族一样，重新站起来，重塑形象，

再创辉煌。 
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